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Energieeffizienz und Dekarbonisierung in Betrieben
Einleitung

Energieeffizienz Dekarbonisierung
Reduktion des Energieverbrauchs bei gleichem NutReduktion der Treibhausg&snissionen

Insbesondere: Umstieg von fossilen Energietragern
auf Erneuerbare
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https://de.wikipedia.org/wiki/Energieverbrauchskennzeichnung#/media/Datei:EU_washing_machines_label.jpg
https://www.umweltbundesamt.de/bild/durchschnittlicher-co2-fussabdruck-pro-kopf-in

Uberblick MaRnahmen



Energieeffizienz und Dekarbonisierung in Betrieben
Verbrauchsbereich Gebaude — wo sind die groflen Brocken?

Energieverbrauch Hotel
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Quelle:BBSR (2021): Vergleichswerte fur den Energieverbrauch von Nichtwohngebauden



https://www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/veroeffentlichungen/bbsr-online/2021/bbsr-online-37-2021-dl.pdf?__blob=publicationFile&v=2

Energieeffizienz und Dekarbonisierung in Betrieben
Energieverbrache und Einsparpotenziale in der Beherbergung

A Gebéaude inkl.
A Heizung
A Luftung
A Kuhlung

A Warmwasser
A Wellnessbereich

A Beleuchtung hohes
Einsparpotenzial, sofel
noch kein LEDausch

A Kiiche &
Lebensmittelkthlung

A Waschepflege

A Mobilitat
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Wie hdufig werden MaBnahmen
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Quelle: EIW, Daten aus Beratungen asterreichischer KMU
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Mittleres Einsparpotenzial des Verbrauchsbereiches
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Energieeffizienz und Dekarbonisierung in Betrieben
Wo kann man ansetzen?

A SofortmalRnahmen Einstellung vorhandener Anlagen priifen und justieren
(quickwins)

Afl dzZFSYRSa al 2
(Beeinflussbarkeit
unterschiedlich, Personal Nutzungsverhalten

Automatisierung hilft)

A Bauliche MaRnahmen Investive Maknahmen
A Gebaude
A Haustechnik A Bei jederohnehin notwendigerNeuanschaffung bzw. Anderung
A Gerate Energieaspekt mitdenken!

A Gesamtheitliches Energiekonzept als Ausgangsbasis

A Installation von Anlagen
fir erneuerbare Energie




Beispiel Hydraulischer Abgleich
Hotel Harmonie Vienna

A
A

Abgestimmte hydraulische Abgleiche der
Heiz und der Kuhlanlage

Optimierung des Anlagendrucks nach

systematischer Entliiftung der Gesamtanlag|

Neueinstellung der Pumpen & Adjustierung
der Klimamodule in den Zimmern (F&oils
bzw.Geblasekonvektoren

Wahrnehmbare Verbesserung des
Hausklimas und der Heigowie
Kuhleffizienz erzielt.

Temperaturdifferenz zwischen \famnd
Rucklauftemperatur erhoht,
Durchflussmengen und Pumpenstrombedar
gesenkt

Einsparung: 15 % des thermischen
Energieverbrauch$35.000 kWh Erdgas),

Beratungsforderung durc®ekoBusiness
Wien

Beratung: Kleinkraft

© Hotel Harmonie GmbH

Quelle: https://www.klimaaktiv.at/heizung/lueftung/klimatisieruAgarmonievienna
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https://www.klimaaktiv.at/heizung/lueftung/klimatisierung-harmonie-vienna

Energieeffizienz und Dekarbonisierung in Betrieben

\Vorteile
A Kostenreduktion (Energie, Einsatzstoffe Health
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A Risikoreduktion o 10 non-energy

. A ~ 4 capex benefits Roddiia
AY2YT2NUISHAYYS o. epansion ) Of energy-efficient | emporee
A Wertsteigerung Immobilie Elteprices
A Umweltnutzen formpiething
7.

A Plus bei nachhaltigkeitsaffinen Gasten Brsoercco S

Mitarbeitenden e Il ]

prices value

Bild: UNIDO



https://www.linkedin.com/company/unido-industrial-decarbonization/posts/?feedView=all

WMoglichkeiten zur Vorbereitung auf den Heizungstausch

StraBenfront /
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Aufzug

Gasleitung

Zentrale Warmeverteilung
- Stiegenhaus
- Aufzugszubau

-  Kamine
- Fassade
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Gasleitung

Mdogliche thermische SanierungsmalRnahmen
Dammung der obersten Geschol3decke
Dammung der stral3enseitigen Aul3enwand
Dammung der Kellerdecke

Dammung der hofseitigen Aul3enwand/Feuermauer
Fenster tauschen bzw. sanieren
Flachenheizsystem statt HeizkOrper

o0k wWNE

U

Quelle: waermeund-kaelte-2040.pdf (wien.gv.at)



https://www.wien.gv.at/stadtentwicklung/energie/pdf/waerme-und-kaelte-2040.pdf

Optimierungsplan fur Gebaude
Verluste Uber Gebaudehulle

15-20%

Heizung

20-30%

Dach

T T LA ’ -~ Dachausbau Dachboden
Liftung bewohnt
mmnd20 - 25 %
Erdgeschol3 =
20-30%
AuBBenwand
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5-10%

Boden oder
Kellerdecke

Keller

Quelle: NO Energiend Umweltagentur GmbHNU) @



Beispiel Thermische Sanierung
Boutique Hotel Stadthalle

Hackengasse 1&bbruch + Neuerrichtung als Passivhaus;
Beheizung mittels Grundwass@farmepumpe

Heizwarmebedarf HWB (kWh je m? und Jahr):
Vorher 216,9hnachherl2,2 kWh/m2a

Hackengasse 20hermische Sanierung auf A3
Niedrigenergiehausstandard3eheizung weiterhin &
mittels Fernwarme

HWB: vorher 64,8b vy I O42 K &WH/m2a

Und viele weitere Klimaschutzmalihahmen!
CQ Einsparungl07 Tonnen/Jahr

Informationen
https://mustersanierung.at/projekte/boutiguehotel-stadthallewien/

© Boutique Hotel Staglthalle


https://mustersanierung.at/projekte/boutique-hotel-stadthalle-wien/

Klimawandel findet statt

Sommer Wien von Heute
entspricht Ronil995

Abbildung

Entwicklung der Kuhlgradtage
(2019) von Wien (blau) und
Rom (orange) seit 1979

KOhlgradtage 24/21 in Kd/a

0
1979 1581 1983 1985 1987 1589 1991 1993 1955 1557 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021

© Institute of Building Research & Innovation auf Basis von Daten von Eurostat, Peter Holzer



Sommertauglichkeit

A AuRenliegende Verschattung
A Free Cooling

A Fassadenbegriinungen

A Dachbegriinungen

A Entsiegelungsmafnahmen

A Reduzieren Kiihlbedarf &
steigern Komfort

https://gruenstattgrau.at/



https://gruenstattgrau.at/

©mhristian_EUrthner



Wiener Klimafahrplan

Ziel: Klimaneutralitat bis 2040

Uber 100 MaRnahmen in Bereichen wie:
Mobilitat, Gebaude, Strom- und
Warmeversorgung, Stadtplanung

Wit dem Programm ,Raus aus Gas”
forciert die Stadt Wien die Umstellung weg
von Ol, Gas und Kohle in der
Warmeversorgung hin zu hocheffizienter
Fernwarme oder erneuerbaren
Energietragern.

Wiener
Klimafahrplan

Unser Weg zur klimagerechten Stadt

https://www.wien.qv.at/spezial/klimafahrplan/
https://www.wien.gv.at/umwelt/rausausgas



https://www.wien.gv.at/spezial/klimafahrplan/
https://www.wien.gv.at/umwelt/raus-aus-gas

oo liegt mein Gebdude?” . o
Beratungstool a/le”er Warmefla” 20‘/0

Fernwdrme Heute
Anschluss bereits méglich

Fernwdarme Heute
Bereits versorgte Gebiete

Der Wiener Warmeplan
2040 zeigt, welche
Warmeversorgung bei
Gebduden, die derzeit noch
mit Ol oder Gas geheizt
werden, in den jeweiligen
Gebieten am besten
geeignet ist.

Fernwdrme Zukunft
Flachendeckender Ausbau geplant

Pioniergebiete

/)|  Flichendeckender Ausbau

in Umsetzung

Lokale Warme gemeinsam
Nachbarschaftliche Warmeversorgung

Lokale Wirme individuell
Gebdudeeigene Warmeversorgung

FACHDATEN: Stadt Wien Energieplanung (MA 20),
Wien Energie, Wiener Netze

GRUNDKARTE: Stadt Wien - wien.gv.at/waermeplan

Link: Wiener Warmeplan 204®Gtadt Wien '
Raus aus Gas » Wiener Warmeplan » Aktiver Fernw@msau in Wien U



https://www.wien.gv.at/umwelt/waermeplan-2040
https://www.wienenergie.at/rausausgas/

Abfrage Tool zum Wiener Warmeplan 2024

a5 WIEN ENERGIE Produkte Erleben Hilfe

Strom Erdgas  Warme Sonnenenergie E-Mobilitat Internet & TV Mobilfunk Energiesparservice Energieberatung Biirger*innen-Kraftwerke

Gibt es Fernwarme fur mein Gebaude?

m Ist Fernwarme bei mir verfiigbar?

Geben Sie einfach Ihre Adresse ein. Je nachdem wo sich |hr Gebaude befindet, bekommen

Sie alle Infos zu: ) o .
Bitte geben Sie hier |hre Adresse ein:

Ihr Haus hat schon einen Fernwdrmeanschluss. Sie kénnen gleich umsteigen.

PLZ: ort:
» Der Fernwarmeanschluss fiir lhr Gebdude ist heute schon maglich. ‘ ‘
» Die Fernwarme wird hier aktuell ausgebaut.
o = - = " " - Stralse:
» |hr Gebaude liegt in einem unserer Pioniergebiete.
» Der Fernwarmeausbau in Ihrem Gebiet ist in Planung.
» |hr Gebaude liegt auBerhalb des Fernwarmenetzes. Eine Warmepumpe kann fiir Sie eine Hausnummer: Stiege: Turnummer:

gute Losung sein. ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

Hinweis: Wir arbeiten laufend daran die Adressdaten von ganz Wien mit den Informationen
zum Fernwarmeausbau zu hinterlegen und zu aktualisieren. Fiir manche Adressen sind
deshalb noch keine aktuellen Daten verfiigbar.

UBERPRUFEN

Raus aus Gas » Wiener Warmeplan » Aktiver Fernw@dusbau in Wien



https://www.wienenergie.at/rausausgas/

Wie funktioniert eine Warmepumpe?

WARMEQUELLEN WARMEPUMPE WARMESENKE

Warmepumpenanlagen Wasser 25%
nehmen Energie aus Wasser, Erdreich oder .

l
Luft auf und bringen diese auf ein nutzbares —\H
Temperaturniveau. Erareich

100%

_>§

Helzwrrme +
Warmwasser

=, @)
Die erzeugte Warme kann dann zum Heizen %%

oder Erhitzen von Wasser genutzt werden. pa _/_’

prrm—
o

In der warmen Jahreszeit kdnnen —
Warmepumpen auf3erdem zur Kihlung
genutzt werden.

Link: Warmepumpenleitfaden der Stadt W '
Link: Warmepumpen Broschire Stadt Wi



https://www.wien.gv.at/kontakte/ma20/pdf/waermepumpe-leitfaden.pdf
https://www.wien.gv.at/stadtentwicklung/energie/pdf/waermepumpe-kundenbroschuere-bf.pdf

Beratungstool - Potenzialkarten

Ampelkarte Erdwarmesonden B o - utzung rundsaich mogih Ampelparte thermische e
[] Gelb - Zusatzliche Informationen notwendig
. . o nctta ndwassernutzun ota - Nutzung generel icht
Westlich der Genehmigungslinie sind v tzung el miche Gru 9 - Fosmmener
Erdwarmesonden bewilligungsfrei. N :‘f":“wmm

wasserschurzgebien

[ ]
LINK: Erdwarmepotenzialkataster (wien.qv.at)a


https://www.wien.gv.at/stadtentwicklung/energie/themenstadtplan/erdwaerme/

Was sind Erdwarmesonden?

Erdwarmesonden werden mittels
Tiefenbohrung senkrecht in den Boden

eingelassen.

1) Warmepumpe

2 Pufferspeicher

3 Trinkwarmwasserspeicher
4 Verteil-/Sammelstation
Radiator

Flachenheizung
Warmwasserleitung
Erdwarmesonden
Umwalzpumpe

Qe N o

Bildquelle: Bundesverband Warmepumpe (www.waermepumpe.de)



Warmepumpenleitfaden
(Kosten) Kennwverte - Stand September 2022

Warmepumpe sow Warmepumpen -der
A 2 NNJX § LJd; Dekarbonisierungsmotor

AtArASTo2K im urbanen Bestand
A . NdzyySy

ErschlieRungRohn Wien
' utes
bauliche Bohrunge Klime
A LuftWasseiWar
Investitionskost

A SoleWassesWal
die Bohrungen

Link:Warmepumpenleitfaden der
Stadt Wien

d

Technische Infrastruktur:

R SA lafaka RBNF 1 SAT 11 NLISN
Y&Sly'ﬁdgtbngnauf eine Fuf3bodenheizung: ca. 13C
12 Al T SAAUdzy 3

Kennzahlen (ausgeglichener Betrieb):

A Entnahmeleistung ca. 30 W40 W proLaufm

A Flachenbedarf ca. 25 m2 je Sonde

A Abstande zwischen den Sonden ca. 6 m
rA Tiefe der Sonden: ca. 120 m bis 180 m

Beispiel Tiefenbohrung:
A Tiefe: 150 m
A Entnahmeleistung: 6 kW

AYy2aiSy ¢ASTSYO2KV\%§IY
S


https://www.wien.gv.at/kontakte/ma20/pdf/waermepumpe-leitfaden.pdf

Warme-Abgabesysteme

,MUssen bestehende Heizkorper getauscht werden?”

Grundsatzlich giltde grof3er die Heizflache dimensioniert
wird, desto geringer kann die Vorlauftemperatur
ausfallen, um die benotigte Warmemenge in den Raum
zu Ubertragen.

In der Regel lassen sich Warmepumpen auch mit
vorhandenen Heizkorpern effizient betreiben. Denn
haufig sind die vorhandenen Heizkorper bereits
ausreichend dimensionietim mit der maximalen
Vorlauftemperatur die gewunschte Warme an den Raum
abzugeben.

a Klima- & Innovationsagentur Wien



,Welche rechtlichen Anforderungen sind zu beachten?”

Verfahrenshandbuch

' urban
u innovation
vienna

i st e gn i Mo

- s v

VERFAHRENSHANDBUCH

Anzeige- & Genehmigungspflichten
sowie weitere Anforderungen fiir
Luft-, Wasser- und erdreichgekop-
pelte Warmepumpen-Anlagen

Uberblick zu Anzeige- und Genehmigungspflichten
fir Luft-, Wasser- und erdreichgekoppelte Warmepumpen-Anlagen

Wasserrechtliche
Anzeige- und
Genehmigungspflicht?

Genehmigungspflicht
laut Bauordnung fir
Wien (BO) bzw. kommen
weitere rechtliche Anforde-
rungen zum Tragen?

1 (Grund)Wasser-

Warmepumpen-Anlagen

Ja, fir Grundwasserwirme-
pumpen-Anlagen ist in jedem
Fall eine wasserrechtliche
Genehmigung erforderlich.

Mahr informationen untar
Kapitel 1.3.1

2 Erdreichgekoppelte

Warmepumpen-Anlagen

Erdwirmesonden und
Energiepfahle

Bewilligungsfrei In den
westlichen Randbezirken von
Wien3,

Fir Sendenstandorte gstlich
der Genehmigungslinie ist
mit der Wassemmeachtsbeharde
(MA 58) abzuklaren (bzw. dem
Wasserbuch zu entnehmen),
ob ein Bewilligungsverfahren
notwendig ist.

Nahere informationen in
Kopital 1.3.2

Flach- und Ringgrabenkol-
lektoren, Erdwarmekirbe

Keine wasserrechtliche
Bewilligung erforderlich, aufter
in wasserrechtlich geschiitzten
Gebietan.

Bei Erdwadrmekdrben, welche
in den Grundwassarkarper
eindringen ist bei der Wasser-
rechtsbehérde (MA 58) nachzu-
fragen (bzw. dem Wasserbuch
zu entnehmen), ob cine Bewil-
ligungsfreiheit gegeben ist.
Mehr informationen in

Kopitel 12.2

Priifung, ob Bewilligungspflicht laut BO vorliegt, abhangig von technischen Kriterien (Kaltemittel).
Priifung, ob bei der Bewilligung von Anlagen zur thermischen Nutzung des Untergrunds und des
Grundwassers noch folgende Gesatze zur Anwendung kommen:
+ Mineralrohstoffgesetz (MinroG, kommt allerdings erst ab einer Tiefe von 300 m zur Anwendung)
« Umweltvertraglichkeitspriifungsgesetz 2000 (UVP-G 2000)
+ Naturschutzgesetz Wiener LGB Nr. 45/1938

Nihere Informationen siche Kapitel 2 und Kapital 3

Link:Anzeige und Genehmiqungspflichten Warmepumpen

Luft-

Warmepumpen-Anlagen

Keine wassarrechtliche
Bewilligung erforderlich.

Priifung, ob Bawilligungs-
pflicht laut BO vorliegt abh.
von techn. Kriterien (Schalle-
missionen, Kaltemittel) oder
der Wirkung auf das Stadthild
(siche Kapitel 4.2).


https://erneuerbare-energie.urbaninnovation.at/unsere-schwerpunkte/waermepumpen/anzeige-und-genehmigungspflichten%ef%bf%bc/

Vorzeiieﬁro'iekte

Die Initiative "100 Projekte Raus aus
Gas" holt Projekte vor den Vorhang,
die zeigen, wie der Umstieg von Gas

auf erneuerbare Heizsysteme gelingt.

Im Fokus stehen dabel
mehrgeschol3ige Wohngebaude,
die nicht an die Fernwarme
angeschlossen werden kdnnen.

www.wien.gv.at/umwelt/100 -projekte-raus-aus-gas




